
НАРНЫ ЭРЧИМ ХҮЧИЙГ БАРИЛГЫН 

ХАЛААЛТАНД ХЭРЭГЛЭХ СУДАЛГАА

МУИС-ийн Ховд аймаг дахь салбар сургуулийн багш

Сэргээгдэх эрчим хүчний инженер Ж.Золбаяр
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СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН АГУУЛГА 

Судалгааны ажлын ач холбогдол

Судалгааны арга зүй

Судалгааны үр дүн /Нарны коллектор, нарны зай/

Дүгнэлт

Ашигласан ном зүй

Сэдвийн үндэслэл

Судалгааны ажлын зорилго



26
3

СЭДВИЙГ СОНГОСОН ҮНДЭСЛЭЛ

Монгол орны хойд өргөргийн эх газрын эрс тэс цаг уурын

нөхцөлтэй уялдан нийт нутгуудын орон сууц, барилгад жилийн

ихэнх хугацаанд халаалт шаардлагатай байдаг.

Хот суурин газруудын орон сууцуудын ихэнх нь төвлөрсөн

дулаан хангамжид холбогдсон байдаг бол төвлөрсөн дулаан

хангамжийн системээс алслагдсан, холбогдох боломж багатай

бие даасан хэрэглэгч буюу бага, дунд оврын барилга, байшин

халаалтандаа түүхий нүүрс ашиглаж байгаа нь хүн ам ихээр

суурьшсан хот, аймгийн төвүүдэд агаарын бохирдлыг үүсгэх гол
шалтгаан болоод байгаа билээ.

Эх сурвалж: https://scholar.google.com/citations?view_op=list_works&hl=en&hl=en&user=mEKuSvQAAAAJ
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СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН АЧ ХОЛБОГДОЛ

Манай орны нарны эрчим хүчний нөөцийг эрчим хүчний

зориулалтаар ашиглах бүрэн боломжтой бөгөөд гэр хороолол,

зуслан, аж ахуй нэгж орон нутгийн хэрэглэгчийн халаалтыг

нарны эрчим хүчний халаалтын системээр шийдсэнээр

иргэдийн тав тухтай амьдрах нөхцлийг бүрдүүлэх, сэргээгдэх

эрчим хүчний эх үүсвэрийг үр ашигтай хэрэглэх, агаарын
бохирдлыг бууруулах зэрэг олон талын ач холбогдолтой юм.

Эх сурвалж: https://solargis.com/maps-and-gis-data/mongolia
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СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН ЗОРИЛГО

• 5,4 кВт·цагийн дулааны тооцоот ачаалалтай нэг өрхийг 

сонгон, нарны халаалтын /нарны коллектор/ системийг

суурилуулан, ашиглаж, 2 жилийн хугацаанд явуулсан 

хэмжилт, туршилт үр дүнг танилцуулах

• Бага чадлын нарны цахилгаан станц суурилуулан дулааны

ачаалал, цахилгааны хэрэглээг хаах тооцоолол хийсэн үр

дүнг танилцуулах

Бага чадлын нарны халаалтын

системийн суурилагдсан байдал /29м2/

Эх сурвалж: https://www.facebook.com/btbld.mkhbl
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СУДАЛГААНЫ АРГА ЗҮЙ

• 5,4 кВт·цагийн дулааны тооцоот ачаалалтай нэг өрхийг 

сонгон, нарны халаалтын /нарны коллектор/ системийг

суурилуулан, ашиглаж, 2 жилийн хугацаанд явуулсан 

хэмжилт, туршилт явуулсан.

• Бага чадлын нарны цахилгаан станц суурилуулан дулааны

ачаалал, цахилгааны хэрэглээг хаах тооцоолол хийж үр

дүнг харьцуулах



26
7

СУДАЛГААНЫ ҮР ДҮН /НАРНЫ КОЛЛЕКТОР/

Улаанбаатар хотын цаг уурын станцын олон жилийн мэдээлэл,

барилгын хаших хийцийн материалууд, салхины болон зүг чигийн, зай

засварын зэрэг нэмэгдэл хүчин зүйлүүд зэрэгт үндэслэн дулааны

алдагдлыг тооцов.

• Барилгын талбай 29м2

• Барилгын эзэлхүүн 58,8м3

• Барилгын дулааны тооцоот ачаалал 5,4кВт*цаг

• Барилгын азимут -9 град/зүүн зүгрүү/

• Нарны коллектор суурилуулсан өнцөг 45 град
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Нарны халаалтын системийн хувьд өвлийн оргил ачааллын саруудад

барилгын дулааны ачаалал нэмэгдэхийн хирээр нарны өндөр хамгийн

бага түвшиндээ хүрч нар гийгүүлэлтийн хугацаа болон нарнаас ирж буй

энерги багасдаг онцлогтой. Халаалтын саруудад шаардагдах дулааны

нийт хэрэглээг нарны вакуум коллектор бүхий халаалтын систем

ашиглан бүрэн хангах нь онолын хувьд боломжтой хэдий ч, практик

хэрэглээнд эрсдэлтэй, найдваргүй бас эдийн засгийн хувьд ач

холбогдол бага байдаг. Тиймээс тухайн барилгын дулааны ачаалалд

тохирсон нарны халаалтын чадал болон хөрөнгө оруулалтын оновчтой

хувилбараар бусад эх үүсвэрүүдтэй хосолсон хэлбэрээр ашигладаг ба

өөрөөр хэлбэл халаалтын саруудад шаардлагатай нийт дулааны

энергийн тодорхой хувийг нарны вакуум коллектороос, үлдсэн хэсгийг

төвийн цахилгаан эрчим хүч ашиглан цахилгаан халаагууртай

хослуулахаар тооцоолж системийн чадлыг сонгох нь эдийн засгийн

хувьд үр өгөөжтэй юм.
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Нарны халаалтын системийн ашигт

үйлийн коэффициент нь бодит

нөхцөлд тухайн агшины барилгын

дулааны ачаалал, гадна агаарын

температур, нарны цацраг, нарны

коллекторын болон шугам хоолойн

дулаан алдагдал, гадаргуугийн

бохирдол, агаарын тунгалагшилт

зэрэг гэх мэт олон хүчин зүйлсээс

хамаардаг.
Дулааны хоолойтой нарны вакуум коллектор бүхий халаалтын

системийн судалгааны ажлыг 2015 оны 12 сарын 3-ны өдрөөс 2016

оны 05 сарын 17, 2016 оны 10 сарын 4-ны 2017 оны 05 сарын 21 өдөр

хүртэл хэмжилтийг тус тус хийсэн. Энэ хугацаанд судалгааны ажлыг

хийхдээ нарны халаалтын системийн өдөрт үйлдвэрлэсэн дулааны

эрчим хүч болон ажилласан цагийг автомат удирдлагын тооцооллоор

хэмжсэн ба мөн нэмэлт цахилгаан халаагуурын ажилласан цаг,

зарцуулсан цахилгаан эрчим хүчний бодит хэрэглээг нэг фазын

тоолуур ашиглан хэмжсэн. Энэхүү бага чадлын нарны халаалтын

систем нь 2 ширхэг 30 хоолойтой коллектор бүхий нийт талбай нь

9.2м2, шингээх гадаргуун талбай нь 5,4м2, дулаан нөөцлүүрийн

эзэлхүүн нь 160 литр болно.
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Нарны халаалтын системийн ерөнхий схем

Нарны халаалтын 

системийн ажиллах

зарчим нь нарны цацраг 

коллекторын шингээгч

гадаргуу дээр туссанаар 

шингээх гадаргууг

халааж, энэ гадаргуутай 

нягт холбогдсон дулаан

хоолойд байгаа дулаан 

зөөгч ажлын биед

дулаан дамжуулна. 

Дулааны хоолой нь 

нөөцийн

савны дулаан 

солилцуураар дамжин 

албадмал

циклээр эргэж байгаа 

ажлын биед дулаан

дамжуулж халааснаар энэ 

цикл давтагдан

ажилладаг
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Судалгааны обьектод суурилуулсан нарны халаалтын систем нь 2015-

2016 оны халаалтын улиралд хийсэн судалгааны хугацаанд /12-4 сар

хүртэл/ системийн ашиглалтын хувь нь 19,9% байсан бол 2016-2017

оны халаалтын улиралд хийсэн судалгааны хугацаанд /10-5 сар

хүртэл/ системийн ашиглалтын хувь нь 35,5% байв.

Халаалтын улирлын сар бүрийн
эрчим хүчниий хэрэглээ, кВт*цаг, 2015-2016 он
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Халаалтын улирлын сар бүрийн

эрчим хүчниий хэрэглээ, кВт*цаг, 2016-2017 он

2016-2017 оны халаалтын улиралд

/10-5 сар хүртэл/ зөвхөн 

халаалтандаа нийт 7196кВт*цаг 

эрчим хүч хэрэглэсэн ба үүний 

2552кВт*цаг эрчим хүчийг нарны

эрчим хүчнээс авч хэмнэлт хийсэн. 

Судалгаа хийхдээ өдөр, шөнийн 

тарифтай тоолуур ашиглаагүй 

учраас халаалтын өдрийн болон 

шөнийн хэрэглээг ялгаж чадахгүй. 

Мөн шөниийн тарифийн хөнгөлөлт

бас нэмэгдэх учраас нарны эрчим 

хүчээс гадна бодит тохиолдолд 

эрчим хүчний хүчний хэмнэлт 

нэмэгдэнэ. Харин нарны эрчим 

хүчнээс үйлдвэрлэсэн дулаан нь 

нартай үед юу өдөр л дулаан авах 

учраас өдрийн тарифаар 

бодогдоно.

Хэрвээ энгийн тоолууртай 

хэрэглэгч гэж үзвэл халаалтын 

улиралд нийт 7196кВт*цаг буюу

936,055.7 төгрөг төлөх 

байснаас нарны эрчим хүчээр 

2552кВт*цаг буюу 331,964.2 

төгрөг хэмнэж халаалтын 

улирлын нийт зардал нь

604,091.5 төгрөг болж 

буурахаар байна.
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Сонгосон 
талбай
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Налалтын өнцөг кВт.ц/м2

40 1863

41 1866

42 1868

43 1869

44 1870

45 1871

46 1871

47 1870

48 1870

49 1868

26
19



26
20



26
21



26
22



ҮР ДҮН

26
23

New.VC0-E-Seminar Report.pdf


15
3

Агаарын бохирдолын ихэнх хувь нь захын гэр, байшин хороололуудад

түүхий нүүрс, мод түлснээс хамааралтай үүсч байгааг судалгааны байгууллагууд

нэгэнт тогтоосон байна. Агаарын бохирдолыг бодитойгоор бууруулахын тулд

цахилгаан эрчим хүчний шөнийн тарифийг тэглэх аргыг хэрэгжүүлж байгаа

боловч хэрвээ айл өрхүүдийн ихэнх нь цахилгаан халаалтын системд шилжвэл

эрчим хүчний үүсгүүрийн хүчин чадал, цахилгаан түгээх сүлжээний ачаалал

нэмэгдэх сөрөг нөлөөтэй.

Үүний гол шалтгаан нь айл өрхүүдийн барилга, гэрүүдийн хаших хийцүүд

барилгын норм дүрмийг хангахгүй дулааны алдагдал ихтэй байгаа учраас

ачааллыг нэмэгдүүлж, цахилгаан халаалтын системийн ашиглалтын зардал их

гарах шалтгаан болж байна. Тиймээс барилгын дулааны алдагдлыг бууруулж,

айл өрхийн халаалтанд сэргээгдэх эрчим хүчний халаалтын системийг бусад

халаалтын эх үүсвэрүүдтэй оновчтой хувилбараар хослуулан ашиглах нь

агаарын бохирдлыг бууруулах, мөн хэрэглэгчдийн ашиглалтын зардлыг

багасгахад бодит ач холбогдолтой юм.

Сэргээгдэх эрчим хүчний халаалтын системийн ашиглалтыг

нэмэгдүүлэхийн тулд төрийн бодлогоор дэмжиж дотоодын банкуудболон олон

улсын ногоон санхүүжилт олгодог байгууллагуудаас хөнгөлөлттэй зээлийн

шугам бий болгох, хөршийн системийг бий болгох хэрэгтэй байна.

ДҮГНЭЛТ
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